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OPTISIZER

«Die Vergleichsanalyse der Ostschweizer Fachhochschule
bewertet unsere Ergebnisse als richtig!»

Mehr Infos auf optisizer.ch/vergleichsanalyse.
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https://www.optisizer.ch/vergleichsanalyse

Lastgang-Analyse und Stromrechnung
Hochste Spitzenlast im Jahr
Zeitpunkt der Spitze
Jahresverbrauch Total
Kosten Stromrechnung (pro Jahr)
Bezug

Leistungsabgabe
Massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage

Leistung massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage

Gesamtproduktion (pro Jahr)
Eigenverbrauch
Uberschuss

Durch Eigenverbrauch eingespartes CO2
Vollladungen Tesla (90 kWh)

Stromproduktion fiir Haushalte (4000 kWh)

Eigenverbrauch Autarkiegrad

Diagramm 1: Der Eigenverbrauch im Diagramm 2: Der Autarkiegrad zeigt
Verhéltnis zum gesamt erzeugten auf, zu welchem Anteil sich ein
Strom. Verbraucher eigenversorgen kann.

Kennzahlen im Uberblick

62%

OPTISIZER

203 kW
201118 11:15  Uhr
265'000 kWh
107'753 CHF

22.00 Rp./kWh

240.00 CHF/kW

500

477'486
163'648
313'837

65'623
5'305

19

kWp

kWh
kWh
kWh

kg
Ladungen

Haushalte

Stromkosteneinsparung

Diagramm 3: Welcher Anteil der

Stromkosten kann durch die

Solaranlage eingespart werden.
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OPTISIZER

Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Anlage

Investitionskosten 519900 CHF
Eigenkapital 104'000 CHF
Fremdkapital 415900 CHF
Fordergelder Bund 0 CHF
Regionale Fordergelder 0 CHF
Zuschuss Fordergelder Bund / Regional voraussichtlich im 2./3. Jahr
Interner Zinsfuss tber 25 Jahre (IRR) 1.54 %
Eigenkapitalrendite (ROE) 41.56 %
Gesamtkapitalrendite (ROI) 831 %
Abzahlung FK 10 Jahre
Amortisationszeit EK 13 Jahre
©@-Gewinn pro Jahr 43220 CHF

Stromspeicher: Eigenverbrauch

Konfiguration: Ideal

Kapazitat 76  kWh
Wechselrichter-Leistung 76 kW
Eigenverbrauchs-Erhéhung durch Stromspeicher +21'458 kWh
Eigenverbrauch ohne Stromspeicher 163'648 kWh
Eigenverbrauch mit Stromspeicher 185107 kWh
Eigenverbrauch ohne Stromspeicher (in %) 34.27 %
Eigenverbrauch mit Stromspeicher (in %) 38.77 %
Autarkie ohne Stromspeicher 61.75 %
Autarkie mit Stromspeicher 69.85 %

Kennzahlen im Uberblick 4/ 41



Stromspeicher: Peakshaving

Grundlagen der Berechnung

OPTISIZER

Intervall der Leistungsabrechnung

Jahresspitze

Anwendungsfall 1C (Standard)
Ergebnisse - Speichersystem fiir das Peakshaving
Kapazitat des Speichers 107  kWh
Leistung des Speichers 105 kW
0.25C 674 kWh
1C 107  kWh
2C 36 kWh
Jahresdurchsatz Speicher 10'045 kWh
Anzahl Vollzyklen (pro Jahr) 94  Zyklen
Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Anlage mit Stromspeicher zur
Eigenverbrauchserhéhung
Investitionskosten 574100 CHF
Eigenkapital 114'800 CHF
Fremdkapital 459'300 CHF
Interner Zinsfuss tber 25 Jahre (IRR) 1.05 %
Eigenkapitalrendite (ROE) 3998 %
Gesamtkapitalrendite (ROI) 8.00 %
Abzahlung FK 11 Jahre
Amortisationszeit EK 13 Jahre
@-Gewinn pro Jahr 45'900 CHF
Kennzahlen im Uberblick 5/41



Peakshaving-Wirtschaftlichkeit

Projektkosten

Eigenkapital
Fremdkapital

Fordergelder
Zuschuss Fordergelder voraussichtlich im

Interner Zinsfuss tber 25 Jahre (IRR)
Eigenkapitalrendite (ROE)
Gesamtkapitalrendite (ROI)

Abzahlung FK
Amortisationszeit EK

©@-Gewinn pro Jahr

Wirtschaftlichkeit des Gesamtsystems

Investitionskosten

Eigenkapital
Fremdkapital

Interner Zinsfuss tber 25 Jahre (IRR)
Eigenkapitalrendite (ROE)
Gesamtkapitalrendite (ROI)

Abzahlung FK
Amortisationszeit EK

@-Gewinn pro Jahr

Kennzahlen im Uberblick

OPTISIZER

72700

14'500
58200

0
1.

48.87
161.62
32.32

23'500

646'800

129'400
517'500

17.20
53.65
10.73

1
10

69'400

CHF

CHF
CHF

CHF
Jahr

%
%
%

Jahre
Jahre

CHF

CHF

CHF
CHF

%
%
%

Jahre
Jahre

CHF
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203 kW

Jahresspitze

OPTISIZER

«lch habe lhren Stromverbrauch
pro Tag, Woche und Monat ermittelt.»

- ———
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CHF 107753

Stromrechnung pro Jahr

169'763 kWh
Verbrauch
im Hochtarif
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LAY
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2020

265'000 kWh

Jahresvsrbrauch
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-
—-_—

95237 kWh
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B OPTISIZER

Tageslast Heatmap
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Diagramm 4: Die Heatmap zeigt den tdglichen Strombezug nach Tag und Uhrzeit.

Gemittelter Tagesverlauf

— @-Leistung [kW]

80
70
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40
30
20
10

0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

kW

Diagramm 5: Der mittlere Tagesverlauf zeigt den gemittelten Leistungsbezug zu jeder Viertelstunde ubers Jahr an.

Tageslast
Mo.-Fr. Sa./Se.
200
£ 100
0]

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 6: Die Grafik zeigt den taglichen Strombezug.

Lastgang-Analyse und Stromrechnung 8/41



B OPTISIZER

Gemittelter Monat

— @-Leistung [kW]

33
32,5
32
31,5
31
30,5
30
29,5
29
28,5
28

kW

0 2 4 6 8 10

Diagramm 7: Beim Jahresverbrauch auf Monatsbasis ist die gemittelte Last in kW des entsprechenden Monats dargestellt.

Gemittelte Woche
— @-Leistung [kW]

39
37
35
33

kW
w

29
27
25
23
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 5
Kalenderwoche

Diagramm 8: Beim Jahresverbrauch auf Wochenbasis ist die gemittelte Last in kW der entsprechenden Woche dargestellt.

Lastgang Monat Mai

— Leistung [kW]

180
160
140
120
100
80 | |
60
40
20
0
30. Apr 3. Mai 10. Mai 15. Mai 20. Mai 25. Mai 30. Mai

kW

Diagramm 9: Der Lastgang Monat Mai zeigt den Verlauf des Verbrauchs Uber den ganzen Monat in kW.

Lastgang-Analyse und Stromrechnung 9/ 41



B OPTISIZER

Jahresverlauf

Leistung [kW]

Al MM 1,|‘| “\ i .M\ L " ! \M i‘dul

Diagramm 10 : Der Jahresverbrauch in kW.

200

I ‘1 h

1 |I||| ||hl|l n|| |||L|

“ il
A A el

=

Lastgang Woche im Mai

— Leistung [kW]

120
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kW

40
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30.04.18 01.05.18 02.05.18 03.05.18 04.05.18 05.05.18 06.05.18

Diagramm 11: Der Lastgang einer beliebigen Woche im Mai zeigt den Verlauf des Verbrauchs wahrend 7 Tagen in kW.

Lastgang Tag im Mai

— Leistung [kW]

120
100
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kW

60
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20

0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 12: Der Verlauf des Verbrauchs eines beliebigen Arbeitstages im Mai in kW.

Lastgang-Analyse und Stromrechnung 10/ 41
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Jahresverbrauch Hoch- & Niedertarif

Total: 265.000 kWh

64%
169.763

@ Hochtarif Mo.-Fr. 07:00 - 19:00
@ Niedertarif Mo.-Fr. 19:00 - 07:00

Diagramm 13: Das Kuchendiagramm zeigt alle bezogenen kWh in einem Jahr aufgeteilt nach Hoch- und Niedertarif.

Stromrechnung aufgrund von Lastgang und Tarifen

Kosteniibersicht (Jahr) Betrag Einheit
Monatliche Grundgebiihr 600 CHF
Energie 23'850 CHF
Netznutzung 21200 CHF
Gesetzliche Abgaben 13'250 CHF
Leistungsabgaben 48'853 CHF
Total exkl. MWST 107'753 CHF
MWST 19.0 % 20'473 CHF
Total inkk. MWST 128226 CHF
Tarife

Bezug Tarif Einheit
Energie 9.00 Rp./kWh
Netznutzung 8.00 Rp./kWh
Gesetzliche Abgaben 5.00 Rp./kWh
Total 22.00 Rp./kWh
Leistungsabgaben 240.00 CHF/kW
Uberschuss

Einspeisevergiitung 6.00 Rp./kWh

Lastgang-Analyse und Stromrechnung n/4



B OPTISIZER

Kostenaufteilung pro Monat

@® Grund  Netznutzung & Energie Gesetzl. Abgaben | Leistungsabgaben ~  MWST

1.248

10.926 10.985 11.034

10596 10.609 10.690 10.596
10.294

10.488

1.105
1.087 1.087 1.090 1.066 1.087
- 1.005

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNow Dez

Diagramm 14: Das Saulendiagramm zeigt die Stromrechnung im Jahr des entsprechenden Lastgangs auf.

Lastgang-Analyse und Stromrechnung 127141
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Spitzenlast pro Monat [kW]
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Diagramm 15: Die Spitzenlast ist der hochste Leistungswert im Monat. Der Kostenanteil ist in der Rechnung zu sehen.

Summenhaufigkeit
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Leistung [kW]

Diagramm 16: Die Summenhaufigkeit zeigt die Grundlast. Es wird dargestellt, wie haufig ein Leistungswert bezogen wurde.

Summenhaufigkeit von Werten < 10

Anzahl Vorkommnisse
o

| \‘ 1

0 50 100
Leistung [kW]

200

Diagramm 17: Die Summenhaufigkeit in anderer Skalierung. Das seltene Auftreten der Spitzenlasten ist ersichtlich.

Lastgang-Analyse und Stromrechnung 13741
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Top 10 Leistungsspitzen

300

200

kW

100

Diagramm 18: Das Diagramm zeigt die 10 hochsten Leistungsspitzen des Jahres an.

Dauerlinie Jahr

300
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=
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[
=
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0 2000 4000 6000 8000
Zeit [h]

Diagramm 19: Die Dauerlinie zeigt an, wie lange eine bestimmte Last iber das Jahr verteilt in Stunden aufgetreten ist.

Lastgang-Analyse und Stromrechnung 14741



«Sie produzieren fiir 477 Personen
und 119 Haushalte griinen Strom.»

OPTISIZER
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Grundlage fiir die optimale Auslegung

OPTISIZER

Optimierungsbereich

Dachart
Ausrichtung der Module
Neigung der Module

Eigenverbrauch
Uberschuss

Spez. Ertrag - automatische Berechnung
Spez. Ertrag - manuelle Benutzereingabe

Optimierungsbereich

1-600 kWp
Flachdach
90/-90 °
10 °

22.00 Rp./kWh
6.00 Rp./kWh

956  kWh/kWp
956  kWh/kWp

Massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage 500 kWp
Gesamtproduktion (pro Jahr) 477'486 kWh
Eigenverbrauch in % 343 %
Eigenverbrauch (pro Jahr) 163'648 kWh
Uberschuss in % 65.7 %
Uberschuss (pro Jahr) 313'837 kWh
Simulationsergebnis
Nach Amortisationsdauer
@ Ideale Leistung @ Simulierte Leistung
w

£
= 101 500

° o

100 200 300 400 500 600

Leistung [kWp]

Diagramm 20: Das Simulationsergebnis zeigt den Verlauf der Amortisation bei zunehmender Leistung der Solaranlage.

Massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage 16 /41



B OPTISIZER

Gemittelter Tagesverlauf

— Lastgang ohne PV [kW] - Lastgang mit PV [kW]
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Diagramm 21: Der mittlere Tagesverlauf des Jahres inkl. benctigtem Neubezug gemittelt auf Viertelstunden.

Tagliche Produktion
Produktion pro Tag [kW] === Durchschnittliche Produktion [kW]

400
300

2 200
100

0

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 22: Der Graph stellt den Produktionsverlauf aller einzelnen Tage des Jahres dar.

Massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage 17 1 41



B OPTISIZER

Gemittelte Woche

— Lastgang ohne PV [kW] - Lastgang mit PV [kW]

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 351
Kalenderwoche

Diagramm 23: Der Jahresverbrauch inkl. bentigtem Neubezug libers Jahr gemittelt auf kW pro Woche.

Jahresverlauf Produktion

~ Durchschnittliche Produktion pro Woche [kW]

150
125
100

75

kW

50

25

1 3 5 7 9 1M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Kalenderwoche

Diagramm 24: Der Graph stellt die durchschnittliche Produktion der jeweiligen Kalenderwoche dar.

Massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage 18 141
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Figenverbrauch und Uberschuss der monatlichen
Produktion [kWh]

® Oberschuss @ Eigenverbrauch

67786 67.830

63.441

58.795

54.462

41.304
39.064

26.942

20.955

10.401

12.646 13.625

10.636

19.504

10.554

6.678

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep MNow Dez

Diagramm 25: Die Produktion pro Monat aufgeteilt nach Eigenverbrauch und Uberschuss zu den entsprechenden Tarifzeiten.

Massgeschneiderte Photovoltaik-Anlage 19/ 41
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OPTISIZER

Grundlagen fiir die Berechnung

Projektlaufzeit 25 Jahre
Anlageleistung 500 kWp
Investitionskosten Brutto 519'900 CHF
Fordergelder 0 CHF
Investitionskosten Netto 519'900 CHF
Zu finanzierende Investitionssumme 519'900 CHF

Finanzierung

Eigenkapital in % 20.00 %
Eigenkapital 104'000 CHF
Fremdkapital in % 80.00 %
Fremdkapital 415900 CHF
Zinsansatz Fremdkapital 1.80 %
Fordergelder Bund 0 CHF
Regionale Fordergelder 0 CHF
Zuschuss Fordergelder Bund / Regional voraussichtlich im 2./3. Jahr

Gemittelte Ergebnisse pro Jahr

Ertrag aus Eigenverbrauch 34'330 CHF
Ertrag aus Uberschuss 17950 CHF
Ertrag (Total) +52'280 CHF
Aufwand Betriebskosten -3670 CHF
Aufwand Zins -1650 CHF
Aufwand Steuern -3750 CHF
Aufwand (Total) -9'060 CHF
Jahrlicher Gewinn (Ertrag - Aufwand) +43'220 CHF

Projektergebnisse

Investitionssumme Netto 519'900 CHF
Jahrlicher Gewinn 43220 CHF
Projektamortisation 13 Jahre
Fremdkapital-Rickzahlung innerhalb von 10 Jahren
Netto-Barwert (NPV) Eigenkapital vor Projekt 104'000 CHF
Netto-Barwert Eigenkapital am Ende des Projekts 548'530 CHF
Produktionskosten lGber 25 Jahre 5.49 Rp./kWh
Produktionskosten exkl. Aufwand tber 25 Jahre 4.57 Rp./kWh
Interner Zinsfuss (IRR) 1.54 %
Eigenkapitalrendite (ROE) 41.56 %
Gesamtkapitalrendite (ROI) 831 %

Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Anlage 217141
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Amortisationsverlauf
1.000k
500k
w
T o _---.-..IIIII
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-500k
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" Eigenkapital @ Fremdkapital
Diagramm 26: Der Amortisationsverlauf der gesamten Investitionskosten nach Beriicksichtigung der jahrlichen Ertrage.
Ertrag PV-Anlage Finanzierung
CHF 519.900
@ Ertrag Eigenverbrauch (' Ertrag Uberschuss ® Fremdkapital ( Eigenkapital
Diagramm 27: Ertragsibersicht der PV-Anlage Diagramm 28: Aufgeteilte Finanzierung des Systems
Jahrlicher Gewinn Laufzeit
CHF 43.200 25 Jahre
® Ertrag Aufwand 0 Projektlaufzeit Erwartete Lebensdauer
Diagramm 29: Berechnung des jahrlichen Gewinns Diagramm 30: Laufzeit verglichen mit erwarteter
Lebensdauer
Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Anlage 2214
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«Hier lhr passender Stromspeicher
zur Erhéhung vom Eigenverbrauch
lhres Solarstroms.»

69.9 %
Autarkie
mit Stromspeicher

61.8 %
163'648 kWh Autarkie >~
Eigenverbrauch Photovoltaik- ohne Stromspeicher
Anlage ohne Stromspeicher ]
\
\
\,
185107 kWh S
Eigenverbrauch Photovoltaik-
Anlage mit Stromspeicher
! 21458 kWh
\ Erhéhung Eigenverbrauch

mit Stromspeicher

Erhéhung
Eigenverbrauch

38.87%

343 %

]
76 kW /
Leistung i
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OPTISIZER

Empfohlenes Speicher-System

Diagramme basieren auf dieser Konfiguration

Stromspeicher-Leistung 76 kW
Stromspeicher-Kapazitit Nur PV 76 kWh
Eigenverbrauchs-Erhéhung in kWh -- + 21458 kWh
Eigenverbrauch in kWh 163'648 185107 kWh
Eigenverbrauch in % 34.27 38.77 %
Autarkie in % 61.75 69.85 %
Anzahl Vollzyklen (pro Jahr) == 282  Zyklen

Weitere Speicher-Systeme fiir die Eigenverbrauchserh6hung

. . 76 kW 76 kKW 76 kW 76 kW 76 kW
Stromspeicher-Leistung

76 456 532 608 1520

Storage Capacity Nur PV
kWh kWh kWh kWh kWh

+ + + +
Eigenverbrauchs-Erhéhung in kWh -- + 63173
21458 56'379  57'870 58'861
Eigenverbrauch in kWh 163'648 185107 220027 221519 222’509  226'822
Eigenverbrauch in % 34.27 38.77 46.08  46.39 46.60 47.50
Autarkie in % 61.75 69.85 83.03 83.59 83.97 85.59
Anzahl Vollzyklen (pro Jahr) == 282 123 108 96 41
152kW  152kW  152kW 152 kW
Stromspeicher-Leistung 152 kW 456 532 608 1520
Storage Capacity Nur PV 76 kWh

kWh kWh kWh kWh
+ + + + +

Eigenverbrauchs-Erhéhung in kWh --
19'846 56283  58'378 59796 64970
Eigenverbrauch in kWh 163'648 183'494  219'931 222'027 223'444 228'618
Eigenverbrauch in % 34.27 38.43  46.06 46.50 46.80 47.88
Autarkie in % 61.75 69.24 82.99 83.78 84.32 86.27
Anzahl Vollzyklen (pro Jahr) == 261 123 109 98 42

Eigenverbrauch 24141



B OPTISIZER

Simulationsergebnis des Stromspeichers

76

250 500 750 1000 1250 1500
kWh

® Ideale Kapazitat

Diagramm 31: Das Simulationsergebnis zeigt den Verlauf der Amortisation bei zunehmender Kapazitat des Stromspeichers.

Moglichkeiten der Eigenverbrauchserhohung

— 76kW  — 152kW  — 228 kW 304 kW — 380 kW

70.000 kWh

60.000 kWh

50.000 kWh

40.000 kWh

30.000 kWh

20.000 kWh

10.000 kWh
250 kWh 500 kWh 750 kWh 1.000 kWh 1.250 kWh 1.500 kWh

Diagramm 32: Obiges Diagramm stellt die Menge der kWh dar (y-Achse), welche in den Stromspeicher flossen und wieder
genutztwurden - in Abhangigkeit von Wechselrichter (Graph) und Kapazitat (x-Achse).

Eigenverbrauch 25741
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Neue gemittelte Woche

mit PV und Speicher

— Lastgang ohne PV Lastgang mit PV~ — Lastgang mit PV und Speicher
40
30
20
10
0
Januar Marz Mai Juli September November Januar

Diagramm 33: Es wird der neue Lastgang dargestellt (welche mittlere Leistung pro Stunde muss in der entsprechenden Woche
noch bezogen werden). Der Bereich zwischen der gelben und der orangen Linie kann noch durch einen Speicher
ausgenltztwerden. Die griine Linie stellt den Speicher in der Konfiguration aus der zweitletzten Zeile der obigen Tabelle dar.

Jahresverlauf der Ladung im Stromspeicher

80

60
=
= 40
-

20

0 L 4 AT thll 1 i I | It} J .. 1l i L L

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNowv Dez Jan

Diagramm 34: Das Diagramm zeigt, wann der Stromspeicher geladen ist. Wenn die maximale Kapazitét erreicht wird, gibt es
wiederUberschiisse, welche iibers Netz zuriickgespeist werden.

Eigenverbrauch 261 41
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«Hier Ihr Renditeobjekt.
Viel Spass!»
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OPTISIZER

Grundlagen fiir die Berechnung

Projektlaufzeit 25 Jahre
Photovoltaik Anlageleistung 500 kWp
Kapazitdt des Stromspeichers 76  kWh
Leistung des Stromspeichers 76 kW
Investitionskosten Photovoltaik Brutto 519'900 CHF
Investitionskosten Stromspeicher Brutto 54276 CHF
Fordergelder 0 CHF
Investitionskosten Total Netto 574'200 CHF
Zu finanzierende Investitionssumme 574100 CHF

Finanzierung

Eigenkapital in % 20.00 %
Eigenkapital 114'800 CHF
Fremdkapital in % 80.00 %
Fremdkapital 459'300 CHF
Zinsansatz Fremdkapital 1.80 %
Fordergelder Photovoltaik 0 CHF
Fordergelder Stromspeicher 0 CHF
Fordergelder Total 0 CHF
Zuschuss Fordergelder Photovoltaik vorraussichtlich im 2. Jahr
Zuschuss Fordergelder Stromspeicher vorraussichtlich im 2. Jahr
Gemittelte Ergebnisse pro Jahr

Ertrag aus Eigenverbrauch 34'330 CHF
Ertrag aus Uberschuss 16'470 CHF
Ertrag aus Eigenverbrauchserh6hung< 4'500 CHF
Ertrag aus Notstromversorgung 0 CHF
Zusatzlicher Ertrag 0 CHF
Ertrag (Total) +55300 CHF
Aufwand Betriebskosten Photovoltaik -3'670 CHF
Aufwand Betriebskosten Stromspeicher -0 CHF
Aufwand EEG-Umlage -0 CHF
Aufwand Zins -1'890 CHF
Aufwand Steuern -3'840 CHF
Aufwand (Total) -9'390
Jahrlicher Gewinn (Ertrag - Aufwand) +45900 CHF
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Projektergebnisse

Investitionssumme Netto 574100 CHF
Jahrlicher Gewinn 45'900 CHF
Projektamortisation 13 Jahre
Fremdkapital-Rickzahlung innerhalb von 11 Jahren
Netto-Barwert (NPV) Eigenkapital vor Projekt 114'800 CHF
Netto-Barwert Eigenkapital am Ende des Projekts 573'470 CHF
Produktionskosten liber 25 Jahre 5.96 Rp./kWh
Produktionskosten exkl. Aufwand tiber 25 Jahre 5.05 Rp./kWh
Interner Zinsfuss (IRR) 1.05 %
Eigenkapitalrendite (ROE) 3998 %
Gesamtkapitalrendite (ROI) 8.00 %

Amortisationsverlauf

750k
500k

250k

| Lkl
-250k IIII

-500k

CHF
o

Eigenkapital @ Fremdkapital

Diagramm 35: Der Amortisationsverlauf der gesamten Investitionskosten nach Beriicksichtigung der jahrlichen Ertrage.
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Laufzeit Finanzierung

25 Jahre CHF 54.300

) Projektlaufzeit Erwartete Lebensdauer ® Fremdkapital ( Eigenkapital
Diagramm 36: Laufzeit verglichen mit erwarteter Diagramm 37: Aufgeteilte Finanzierung des Systems
Lebensdauer
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OPTISIZER

Stromspeicher: Peakshaving

Grundlagen der Berechnung

Intervall der Leistungsabrechnung Jahresspitze

Anwendungsfall 1C (Standard)

Ergebnisse - Speichersystem fiir das Peakshaving

Kapazitat des Speichers 107 kWh
Leistung des Speichers 105 kW
0.25C 674 kWh
1C 107  kWh
2C 36 kWh
Jahresdurchsatz Speicher 10'045 kWh
Anzahl Vollzyklen (pro Jahr) 94  Zyklen

Moglichkeiten beim Peakshaving

20k 2C 1C 0.25C

10k

kWh

25 50 75 100 125 150 175

Diagramm 38: Wie viel Kapazitét (y-Achse) wird bendtigt damit die Spitze um die dargestellte Leistung (x-Achse) reduziert

werden kann?

Moglichkeiten beim Peakshaving

Peakshaving mit C-Rate zwischen 2 und 0.25

750 2C ic 0.25C

500
=
E 96 kW

75 kW 84 kWh | 98 kWh
250 44 kWh
0
80 100 120 140
kW

Diagramm 39: Diese Grafik zeigt den Bereich, bei dem die C-Rate zwischen 2 und 0.25 liegt.
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Monatliche Leistungsspitzen nach Peakshaving

300

204 200 200 204
181
200 161 169 169 161 156 169 161
99 H ] H 99 i 99 ig 99 99 99 i
10 i L i
0
0 2 4 6 8 10

@ Leistungsspitzen ohne Peakshaving @ Leistungsspitzen mit Peakshaving

kW

o

Diagramm 40: Die Grafik zeigt die urspriinglichen und die reduzierten Lastspitzen pro Monat.

Tageslast nach Peakshaving
Mo.-Fr. Sa./So.

150

100 . ;

z |

50 A
0]

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 41: Die Grafik zeigt den neuen taglichen Strombezug nach Peakshaving.

Mittlerer Tagesverlauf

— Lastgang ohne Peakshaving = Lastgang mit Peakshaving

80
70
60
50
40
30
20
10

)

kW

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 42: Der mittlere Tagesverlauf inkl. neuem Verbrauch mit Peakshaving gemittelt auf Viertelstunden.
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Jahresverlauf

— Lastgang ohne Peakshaving ~ —— Lastgang mit Peakshaving

300

200

kW

100

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNow Dez Jan

Diagramm 43: Der alte Jahresverbrauch (Tagesspitzen) mit Einblendung des neuen Jahresverbrauchs inkl. Peakshaving in kW.

Jahresverlauf Ladestand

—— Ladestand
150
100 I T | | I
< | i
=
=
50
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNowv Dez Jan

Diagramm 44: Der Jahresverlauf des Ladestands (kWh) vom Stromspeicher.

Summenhaufigkeit nach Peakshaving

10k

Sk

Anzahl Vorkommnisse

0 ..llllllll- T (N P Y PR

0 50 100 150 200
Leistung [kW]

Diagramm 45: Die Summenhaufigkeit zeigt die Grundlast. Es wird dargestellt, wie haufig ein Leistungswert bezogen wurde und
wie sich die Spitzenwerte mit Peakshaving verandern.
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Mittlere Ladeleistung

— Ladeleistung

10

5
=
=

0

-5

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 46: Das Diagramm zeigt die mittlere Ladeleistung der Batterie in kW. Positive Werte entsprechen dem Laden,
negative Werte dem Entladen der Batterie.

Gemittelter Ladestand

- |adestand
107,5
105
=
= 1025
-
100
97,5
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Diagramm 47: Das Diagramm zeigt den gemittelten Ladestand der Batterie zu jeder Viertelstunde tber das Jahr an.
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«Hier Ihr Renditeobjekt.
Viel Spass!»
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Grundlagen fiir die Berechnung

OPTISIZER

Projektlaufzeit 25 Jahre
Kapazitat 107  kWh
Leistung 105 kW
Projektkosten 72'700 CHF
Fordergelder 0 CHF
Investitionskosten Netto 72'700 CHF

Zu finanzierende Investitionssumme 72’700 CHF
Finanzierung

Eigenkapital in % 20.00 %
Eigenkapital 14'500 CHF
Fremdkapital in % 80.00 %
Fremdkapital 58200 CHF
Zinsansatz Fremdkapital 1.80 %
Fordergelder 0 CHF
Zuschuss Fordergelder voraussichtlich im 1. Jahr
Gemittelte Ergebnisse pro Jahr

Ertrag aus Peakshaving 28'460 CHF
Ertrag aus Tarifstruktur 0 CHF
Ertrag (Total) +28'460 CHF
Aufwand Betriebskosten -1440 CHF
Aufwand Zins -80 CHF
Aufwand Steuern -3450 CHF
Aufwand (Total) -4'970 CHF
Jahrlicher Gewinn (Ertrag - Aufwand) +23'500 CHF
Projektergebnisse

Investitionssumme Netto 72'700 CHF
Jahrlicher Gewinn 23'500 CHF
Projektamortisation 4 Jahre
Fremdkapital-Riickzahlung innerhalb von 3 Jahren
Netto-Barwert (NPV) Eigenkapital vor Projekt 14'500 CHF
Netto-Barwert Eigenkapital am Ende des Projekts 504100 CHF
Interner Zinsfuss (IRR) 48.87 %
Eigenkapitalrendite (ROE) 161.62 %
Gesamtkapitalrendite (ROI) 3232 %

Peakshaving-Wirtschaftlichkeit
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Laufzeit Finanzierung

CHF 72.700

0 Projektlaufzeit Erwartete Lebensdauer ® Fremdkapital ( Eigenkapital
Diagramm 48: Laufzeit verglichen mit erwarteter Diagramm 49: Aufgeteilte Finanzierung des Systems
Lebensdauer
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-

CHF 69'400

Jahrlicher Gewinn
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Grundlagen fiir die Berechnung

OPTISIZER

Projektlaufzeit 25 Jahre
Investitionskosten Brutto 646'834 CHF
Fordergelder 0 CHF
Investitionskosten Netto 646'834 CHF
Zu finanzierende Investitionssumme 646'800 CHF
Finanzierung

Eigenkapital in % 20.00 %
Eigenkapital 129'400 CHF
Fremdkapital in % 80.00 %
Fremdkapital 517’500 CHF
Zinsansatz Fremdkapital 1.80 %
Fordergelder Total 0 CHF
Gemittelte Ergebnisse pro Jahr

Ertrag aus Photovoltaik mit Stromspeicher zur 55300 CHF
Eigenverbrauchserhohung

Ertrag aus Peakshaving 28460 CHF
Ertrag (Total) + 83760 CHF
Aufwand Betriebskosten Photovoltaik -3'670 CHF
Aufwand Betriebskosten Stromspeicher zur -0 CHF
Eigenverbrauchserhohung

Aufwand Betriebskosten Peakshaving -1440 CHF
Aufwand EEG-Umlage 0 CHF
Aufwand Zins -1970 CHE
Aufwand Steuern -7'290 CHF
Aufwand (Total) -14'360
Jahrlicher Gewinn (Ertrag - Aufwand) +69'400 CHF
Projektergebnisse

Investitionssumme Netto 646'834 CHF
Jahrlicher Gewinn 69'400 CHF
Projektamortisation 10 Jahre
Fremdkapital-Rickzahlung innerhalb von 11 Jahren
Netto-Barwert (NPV) Eigenkapital vor Projekt 129'400 CHF
Netto-Barwert Eigenkapital am Ende des Projekts 1'077'570 CHF
Interner Zinsfuss (IRR) 1720 %
Eigenkapitalrendite (ROE) 53.65 %
Gesamtkapitalrendite (ROI) 10.73 %

Wirtschaftlichkeit Gesamtsystem
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Amortisationsverlauf

1.500k

1.000k
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() Eigenkapital @ Fremdkapital

Diagramm 50: Der Amortisationsverlauf der gesamten Investitionskosten nach Beriicksichtigung der jéhrlichen Ertrage.

Laufzeit Finanzierung

25 Jahre CHF 646.800

) Projektlaufzeit Erwartete Lebensdauer ® Fremdkapital ( Eigenkapital
Diagramm 51: Laufzeit verglichen mit erwarteter Diagramm 52: Aufgeteilte Finanzierung des Systems
Lebensdauer
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